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Human-in-the-loop

Hém qua trong cudc hop bao cdo tién dd cac du
an, t6i c6 dudc nghe B trinh bay vé du an Ecombox
Al Agent, B c6 néi mdt cum tU ma t6i thay rat dung
va sé xem la kim chi nam cho cac du an Al sau
nay. Cum tu do la "Human-in-the-loop", doan sau
t6i s& dung tu viét tat 1a HITL.

HITL ndm na 1a su két hgp gilta con ngudi va Al.
Con ngusi dong vai trd giam sat, hudng dan va slia
16i dé dam bao két qua dau ra chinh xac va hiéu
qua haon. Mt diéu lam t6i bat ngd khi tim hiéu va
HITL 1& nd da xuat hién tU rat 1au, ngay tu thoi
1940-1950. Vao thdi gian do, HITL xuat hién trong
cac nghién clu vé cybernetics va ly thuyét diéu
khién. Nha khoa hoc Norbert Wiener chinh 1a ngusi
d&t nén mong dau tién.

Mac du th&i diém hién tai co rat nhiéu du an Al
Agent hudng téi tu déng hoa hoan toan, vi du nhu
du &n OpenClaw dang ndi gan day. Nhung theo
quan diém cua téi HITL la yéu t6 khéng thé thiéu
déi véi nhitng nhiém vu mang tinh chat quan trong.
Néu ban 1& mét ngusi dung Al cd ban, khéng can
ban 14 chuyén gia van cé thé nhin thay dudc co
nhiing van dé sau:

e Al c6 dinh kién va ao giac (hallucinations). Binh
kién do la két qua tu dir liéu huan luyén. Néu
ban dung Al trong nhiing tac vu quan trong, ban
khéng gidm sat thi dinh kién dé c6 thé dan téi
sai 1am nghiém trong. D& minh hoa cho diéu nay
t6i sé lay vi du ban can lam mét bao céao vé tinh

trang nhan quyén & nudc ABC. Ban khéng thé
phé thac cho Al tim hiéu hét dugc vi téi chac
chén d liéu Al dudc huan luyén da phan sé lay
tU bao chi, cac kénh tuyén truyén cua nudc
ABC. N6 sé dan tdi két qua bi sai léch so véi
thuc té.

e Al chi l& mdy méc. N6 can ban dé ban bd sung
ng(l canh, dé ban xac nhan va dua ra cac khia
canh dao duc.

e Al can ban vi ban 1a con ngusi. Ban sé& chiu
trach nhiém cho hanh déng chu khéng phai .

e DO chinh xac thi khéng can ban t&i. Chac chan
néu cé ban déng hanh cung Al, két qua cua
task do sé tét han ban giao cho né tu 1am 100%.

TU kinh nghiém lam cac du an Al generative, toi
nhan thay ngusi dung déi khi khéng thuc su biét
ho muén gi. Nhu & du an Deligent, viéc tao ra mot
hinh anh d@é in I&n 4o tudng chiing don gian nhung
ngudi dung thudng lung tung trong viéc lya chon
hodc xac dinh ré nhu cdu cua minh. V4i triét ly
HITL, thay vi chi gé mot prompt dai réi thu déng
doi két qua, ngudi dung sé déng hanh trong tiing
budc cla qua trinh tao hinh. Viéc truc tiép tham gia
khéng chi giip ho gan bé han véi san pham minh
tao ra ma con tiét kiém dang ké chi phi tinh toan do
han ché dudc viéc phai tao lai nhiéu Ian.

Chinh vi thé, 8 Ecombox va cac du an sau nay, toi
chon HITL Iam kim chi nam d@é dinh hudng san
pham. Vi t6i, con ngusi phai la trong tam. Du Al
c6 tién héa dén dau, né van can su déng hanh cua
con ngudi dé tao ra gia tri thuc té. Trong tuang lai,
co6 thé Al sé dat dén ngudng tu déng héa hoan
toan ma khéng can hé trg, nhung dé nhiing két
qua doé cé y nghia thi con ngusi van sé la thudc do
va thang danh gia hiéu qua cudi cung.
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TSR sap phat hanh du an
ma hgudén maé dau tién
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La ngudi luén yéu thich va ung hé phong trao ma
ngudn ma, t6i ludbn mong mudn dugc déng gép vao
kho tang dé tu rat lau. Sau mdt khoang thdi gian
phat trién va thi nghiém ndi bd, tdi quyét dinh da
dén luc md du an nay dé céng dong co thé cung
sU dung va xay dung.

Néu ban da tiing ngdi setup moét CMS cho du an
frontend, chac han ban biét cai cam giac dé nhu
thé nao. Ngbi cau hinh, them mét déng plugin, roi
lai loay hoay vd&i permissions, vGi migrations, vdi
du thu thd 16n x6n khac. b6 la ly do team
Tensoract quyét dinh giai quyét van dé nay bang
cach xay dung Tsquare, mdt Headless CMS t6i
gian.

Tsquare theo hudng API-first. Thay vi ép ban phai
dung mét frontend nhat dinh hay tuan theo mét
cau tric nao dé, Tsquare chi don gian la dua JSON
data dén bat ky dau ban can, tit webapp téi mobile
app hay ca cac thiét bj loT.

2 GENERATED API

Minh hoa Instant APl Generation.

Mét trong nhiting tinh ndng khién téi thich nhat 13
Instant APl Generation. Ban dinh nghia schema, hé
théng tu déng tao ra REST API 1&n GraphQL
endpoint ddy d0 CRUD ma ban khéng can viét
thém mot dong code nao. Swagger va OpenAPI
documentation cing dudc sinh ra tu déng theo.
Diéu nay nghe quen, nhung Tsquare gon nhe han
nhiéu so vdi nhiing giai phap tuong tu ma tai tiing
dung. Diém khac biét nifa la Define Content
Models at Runtime , tuc 1a ban cé thé thay déi cau
tric dif liéu ngay trong luc hé théng dang chay ma
khéng can restart service hay chay migration. Ban
cling c6 thé loc di liéu theo nhiéu diéu kién Iong
nhau, tim kiém full-text trén nhiéu trudng cung ldc,
sort theo bat ky thudc tinh ndo. Tat ca déu qua
URL query parameters don gian ma khéng can
phai viét custom endpoint hay dung dén mét query
language phtc tap.
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Fine-grained Permissions Regex & Field Validation

Security isn't an afterthought. Define access control lists Ensure data integrity before it hits your database. Configure

powerful validation rules directly in the schema.

AAAAAA

Bao mat va phan quyén.

Bao mat trong Tsquare dugc xay dung theo dang
Fine-grained ACL, cho phép ban kiém soat quyén
& muc rat chi tiét. Ban cé thé cho phép mét editor
chinh stfa Blog Posts nhung chi dugc xem Settings
ma khéng dudc sta. Ban ciing cé thé gidi han
quyén truy cap dén tung dong di liéu dua trén
creator ID hay trang thai ctia ban ghi.



Built to be Extended

Tsquare's modular architecture allows you to
inject custom logic, add new field types, or
integrate with third-party services using our .
. Marketplace Highlights Browse all
simple plugin interface
& Q

& 40+ Extensible Hooks AWS 53 Uplosd Aigalia earch
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tegrations
our favorite CRM, Analytics, or Payment

Storage Adapters
= switch from local storage to S3, GCS, or Azure Blob
easily

Minh hoa kha nang m& rong.

Vé mét md rong, Tsquare cung cap hon 40
lifecycle hooks dé ban can thiép vao bat ky su kién
nao, tU beforeCreate dén afterUpdate. Ban co thé
tu do viét thém tinh nang, plugin. Sau nay néu tinh
hinh 6n, tdi s& ma& thém tinh ndng Marketplace dé
ban c6 thé ban cac plugin do.

Tsquare dudc phat hanh dudi gidy phép MIT, ban
hoan toan tu do s dung, tuy bién va trién khai. Du
an du kién chinh thiic céng khai ma nguén vao
thang 6 nam 2026 va hién dang md& waitlist. Hy
vong la thédng qua du &n nay, tdi co6 thé truyén tai
dudgc thdng diép nghiém tuc va@i opensource va
mang lai gia tri cho céng déng.

16/03/2026 « THINH VO QUOC

Du doan tuong lai véi Al
MiroFish

"V&i mdt chir néu, ngudi ta c6 thé nhét ca Paris
vao mot cai chai". Chung ta hay dung cau nay dé
noi vé nhiing gia thuyét vién véng. Nhung nhin vao

du an MiroFish gan day, téi thdy cai chai nay bat
dau cé thiét.

Déi véi sinh vién nganh Khoa hoc may tinh, viéc Al
c6 thé du doan khéng phai la chuyén qua xa la.
Tham chi bai tap nhap mon con la bai du doan gia
nha. M@ réng hon la nhiing bai du doan khac nhu:
du doan thi trudng chung khoan... Néi ném na thi
nhitng du doan nay hoat ddng bang cach may tinh
sé tim ra trong s6 cho mét céng thic nao dd, sau
do thay céc gia tri thuc té vao roi dua ra con sé du
doan. C6 thé c6 nhiéu phuong phap khac nhau
nhung téng quan la nhu vay.
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Tuy nhién MiroFish khéng phai Al du doan kiéu
truyén thdng. N6 la mét swarm intelligence. Thay
vi du doan bang nhiing phuong trinh toan hoc.
Microfish tao ra hang ngan Al agents co tinh cach,
co6 ky Uc va cé ca dinh kién riéng. Nhiing agents
nay khoéng dung yén, chung lao vao tranh luan,
thuyét phuc, 1ap phe phai va thay déi quan diém y
nhu cach con ngusi ching ta van lam méi khi co
mot tin tiic ma&i hay mét chinh sach via ban hanh.

Diém ba dao cua MiroFish ndm & ché né bat dudc
nhiing th& ma cac mé hinh truyén théng thudng bo
qua: hiéu ting dam déng. Mét chinh sach hay mot
chién dich marketing déi khi that bai vi hiéu (ng
day chuyén. MiroFish cho phép ban dung & goc
nhin clia Chua - y tai 1a kiéu diing & vi tri trén cao,
xem xét toan bd chuyén bién, dua moét bién sé vao
thé gidi a0 nay va quan sat xem cac agents phan
Ung ra sao.

DPé 1am dugc diéu dé, né st dung mot dan cong
nghé kha khing bén dudi. Pau tién 14 GraphRAG
dé xay dung mét do thi tri thuc cuc ky chi tiét. Sau

dé, n6 dung Zep Cloud dé tao cho mébi agent mot
bd nhé dai han, giip ching khéng bi ngdo ma biét
rat kinh nghiém tu nhitng vong mé phéng trudc.
Toan bd kich ban nay chay trén engine OASIS, cé
khd nang van hanh ca triéu agent tucong tac cung
lic trén nhitng méi trudng gia lap giéng hét Twitter
hay Reddit.

Hinh chup tif DeepWiki ctia MiroFish.

Ap dung vao thuc té, day sé Ia mot v khi chién
lugc cho doanh nghiép. Trudc khi tung ra mot
chién dich I16n hay thay déi gia san pham, thay vi
ngdi doan giad doan non, ban cé thé ném né vao
sandbox cla MiroFish d& xem hang ngan khach
hang Al c&i 16n va phan (ng thé nao. Néu tui no tay
chay trong thé gidi ao, ban van con kip dé sua sai
ma khéng méat mét ddéng nao & ddi thuc.

3 tam vi md hon nhu quan ly dat nudc, Al du bao
chinh la cttu canh cho nhitng nha hoach dinh chinh
sach. M6t du thao luat vé thué hay quy hoach dé
thi c6 thé dudc chay thi dé nhin thay trudc nhiing
phan (ng du ludn hodc cac nguy cd bat 6n. No
gip chinh pha bét di nhitng quyét dinh gay séc va
tim dudc tiéng néi chung véi ngudi dan thédng qua
hang van Ian mé phong trudc khi ban hanh chinh
thuce.

Dac biét, t6i thdy mot use case cuc ky thuc té cho
anh em startup 14 chuy&n c6 nén goi vén lic nay
hay khéong. Thudng thi cac founder hay duiing truéc
lua chon: Goi ngay bay gi& dé cé tién nhung bi ép
gia, hay chd thém 6 thang dé co traction tét hon
nhung lai d6i mat véi rui ro hét tién? V&i MiroFish,
ban cé thé quang cai pitch deck va dit liéu thi
trudng vao. NO sé gia lap hang ngan Al VCs va cac
Al Competitors dé xem: néu ban goi vén lic nay,
d6i thi sé phan (ng ra sao? Vong goi vén cua ban

c6 bi hé vé dinh gia khédng? Tham chi, nd co6 thé
dién tap kich ban: ban danh 3 thang di goi vén va
b6 bé san pham thi thi trudng sé nhu thé nao. Viéc
nhin thay trudc két qua cua 1000 kich ban goi vén
khac nhau giup founder khéng con phai hén xui ma
c6 thé chon dung thsi diém vang dé ky term sheet.

C4 nhan t6i cam thay cuc ky phan khich véi céng
cu nay. Khéng chi la chuyén tién bac hay chinh
sach kho khan, diéu khién t6i hao hiing nhat la kha
nang dung MiroFish dé test nhiing gia 1ap lich su
thu vi. Sé ra sao néu mét vi tudng trong qua khu
dua ra quyét dinh khac vao phut chét? Hay mét
cudc hanh quan dién ra theo mot kich ban trai
ngugc?

Su xuat hién cua MiroFish danh dau mét budc
ngoat quan trong: Al dang dua con ngudi thoat
khoi su bat dinh. Chung ta khéng con phai dat
cugc van ménh vao may rui hay truc gidc ma hd,
ma cé thé truc tiép quan sat va thd nghiém moi
kha nang bén trong mot sandbox. Khi moi kich ban
déu dugc dién tap ky ludng trudc khi bat dau.
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Con hd va luat riing

Ngay xtra ngay xua, trong mét khu rung ram rap co
mot bai dat tréng, ndi cac loai thi nhod thusng tu
tdp dé choi da banh da. Trong khu riing do, uy
quyén nhat 1a mét con H6. N6 khéng chi to 18n, stc
dai vai rong ma con néi tiéng bam trgn, khién
mudng thu vifa nhin thay da bat via kinh hon.


https://www.ris-ai.com/house-price-prediction-using-linear-regression/
https://github.com/microsoft/graphrag
https://github.com/camel-ai/oasis

M6t budi chiéu, khi dam tha dang loay hoay chia
doi, H6 budc ra. N6 nhin trai banh da, rdi nhin dam
Ign ring, hudu, nai dang run ray. H6 déng dac
tuyén bo:

- Dé dam bao céng bang cho tro chai, ta sé ding
ra lam trong tai.

NGi roi, né lay mét céi coi bang vo 6¢ deo vao co.
Dam thu nhd nhin nhau, tuy khéng muén nhung
danh gat dau ung thuan. Khéng ai dam lén tiéng vi
Hé gill trai béng. Vi H6 c6 cai coi. Va vi H6 cé vubt
nhon.

Thé nhung, tran dau chi vira bat dau dugc mét lat,
khi tiéng coi vira cat 1én dudc vai lan, H6 béng nay
ra y dinh khac. N6 gam Ién mét tiéng vang dong ca
khu rung:

- Ta ddi y réi! Bling ngoai xem that té nhat. TU gid,
ta sé vua da, via lam ludn trong tai cho tién!

M6t lan nira, muéng thu lai cdi dau vang 18i. Nbi s
hai cai vuét séc clia H6 da khoa chat miéng ching
lai.

Cubc chai dién ra dung nhu kich ban ma ai ciing
c6 thé doan trudc. Mbi khi H6 dan banh, chi can
mot chu hudu hay nai nao vo tinh cham nhe vao bd
I6ng van cla no, tiéng coi vo éc Iap tlc vang 1&n
don dap, bao hiéu 16i phat. Ngugc lai, khi H6 cay
stic 16ng 16n hac nga Ign ring, gidm I&n chan tho
dé cudp banh thi cai coi trén cd né hoan toan cam
lang.

Dam thu con lai ding ngs ngac trén san, long day
uat tGc nhung khéng dda nao dam cu céai nla I6i.
Chung thira biét k& manh nhat dang ndm gilr luat
I&. H6 nod cé quyén dudi bat cu ké ndo ra khoi bai
dat néu dam thdc méc vé luat chai do chinh né dat
ra.

Nhin thdy quyén luc tuyét déi cia H6, mét vai ké
khoén lanh nhu Cao va Chén bat dju nay ra y dé
xau. Thay vi tap trung da, tui nay chi lo chay theo
tung hé, che chan va don dudng cho Hé ghi ban.
K&t thuc tran dau, ddi cua H6 di nhién thang dam,
ti s6 chénh léch dén muc nuc cugi.

Ngay khi tiéng coi man cudc vang Ién, |G Céo va
Chdn véi vang chay di hai nhitng chum qua mong
nhat, ngon nhat dem lai tdn noi dua bang hai tay,
vlia dang viia cudi ninh bg. Chung hy vong rang su
cung phung nay sé khién H6 nudng tay trong tran
ngay mai, hoac tiép tuc thdi coi co Igi cho phe
chung.

Tuy nhién, mét bd phan nhing con thu khac nhu
Nhim, Thé va Séc bat dau 16 ré su bat man. Ching
nhan ra réng du cé chay mét nhoai, cé né luc dén
kiét suic, két qua cua trd chgdi cling da dudc dinh
doat tU trudc khi banh 1an. Nhiing déi chan vén
day nhiét huyét dan cham lai, réi diing han. Khéng
mot I8i cai va hay phan khang, vai con thu lang Ié
réi khoi bai dat khi tran dau van chua két thuc. Tui
no hiéu rang chang ich gi khi ¢6 gang trong mét tro
chai ma k& cam coi ciing 1a ké ghi ban, va xung
quanh 1a nhitng ké sn sang danh déi su céng
bang lay vai qua mong lo I6t.

Tran dau cu thé thua thét dan. Nhing con thu ra di
khéng ngoanh lai. Chung tu tap 6 mot goc rung
khac, yén tinh hon, bt dau ban nhau vé viéc tu
lam mot trai banh mai va tim mot bai dat khac dé
choi. Bai dat ch gi6 chi con lai H6 va dam dé ti xu
ninh dang loay hoay tu da véi nhau — mét tran dau
té nhat.
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Chuyén dia com lén gia

Khi tré lai Sai Gon sau Tét, téi da bj sdc khi nhin
bang gia tai cac quan com. Toi séng 6 quan 9, mot

noi vén dudc coi la cé muc chi phi dé thd hon
trung tam thi giad moét phan com binh dan da déng
loat tang tU 35.000 VND Ién 40.000 VND. Con s6
5.000 VND nghe c6 vé nhd, nhung néu dit né vao
hé quy chiéu cua nhiing ngusi lao ddng hay sinh
vién, ching ta sé thay mét thuc té khic nghiét.
Hién nay, luong lam thém cua mét sinh vién trung
binh roi vao khoang 20.000 dén 22.000 VND méi
gi®, diéu nay ddng nghia véi viéc dé cé dugc mot
blta cdm, mét ban tré phai danh déi bang 2 gid lao
dong.

Viéc tdng gia nay la két qua cla mdt chubi ap luc
tich tu tU nhiéu phia 1&n cac hé kinh doanh ca thé.
Theo t6i thdy, nguyén nhan dau tién la su chuyén
déi trong chinh sach quan ly thué. Viéc chuyén tu
thu thué khoan cé dinh sang thu thué dua trén
doanh thu da buéc cac chu quan phai minh bach
hoa dong tién va day phan nghia vu thué tang
thém nay vao gia thanh san pham dé duy tri muc
Igi nhuan. Bé&n canh do, lam phat van am tham can
quét qua mat hang hang thuc pham va nhién liéu.
Gia xang, dau va dac biét 14 gid gas céng nghiép
lién tuc bién ddng theo chiéu hudng tang, kéo theo
chudi cung Ung nguyén liéu tif cac chg dau moi vé
dén cac quan déu ddi chi phi. Trong khi do, mot
thuc tai dang buén & mic luong co ban va thu
nhap thuc té cua da sé ngudi lao ddng van duy tri
8 muc cd, tao thanh mét gong kim bop nghet tui
tién cua nhiing ngusi & tang 16p binh dan.

Trén cac mat bao va ban tin kinh t&, chung ta van
thudng thay nhiing con sé lac quan vé tang trudng
GDP, vé chi s6 niém tin tiéu dung hay su phuc hoi
manh mé clia nén kinh té sau dai dich. Tuy nhién,
dudng nhu c6 mét khoang cach xa vdi gilta nhiing
biéu @6 tang trudng xanh mau trén bao chi va dia
com tai cac quan ven dudng. Nghich ly nay cho
thay su l&ch pha, nci ma cac chi s6 vi mé tot dep
khéng déng nghia véi viéc ap luc muu sinh cua
ngudi dan dugc giam nhe.

Theo quan diém cua t6i, mdt nén kinh té thuc su
bén viing phai & mdt nén kinh té ma & dé ngudi lao
doéng co thé chi trd cho cac nhu ciu co ban bang
gid ca hgp ly. Khi cai gia cia mét blra cdm binh
dan bét dau tuong dudng véi 2 gi§ lam viéc, do la

dau hiéu cho thdy su méat can bang. Chung ta
khéng thé dgn thuan trach cac chi quan com, bai
ban than ho ciing 13 nhitng nan nhan. Van dé nam
3 su diéu tiét vi mo va tinh thuc té cua cac chinh
sach an sinh x& hdi. Néu khéng c6 nhiing bién
phap kiém soat lam phat hiéu qua va cac chinh
sach thiét thuc, dia com 40.000 VND hém nay c6
thé chi 14 khai ddu cua mét 1an séng bao gia mdi,
khién khoang cach giau nghéo ngay cang ndi rong
va cudc séng cla nhitng ngudi & tdng dudi xa hoi
ngay cang tré nén chat vat hon .
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FFmpeg, Meta va cau
chuyén big corp ho trg

opensource

Téi vira doc dugc mot bai chia sé rat hay ti doi ngi
ky su cua Meta vé cach ho van hanh FFmpeg &
quy mé I6n. Thuc su, khi viét nhitng dong nay, téi
muén danh mét su tri an sidu sic dén du an
FFmpeg. Tai Ecombox, chung téi cling dang su
dung FFmpeg dé xu ly va encode toan bd video
cla hé théng. Néu khéng co b6 thu vién ma nguén
ma nay, chi phi va thsi gian dé xay dung moét giai
phap xU ly media tf con s6 0 sé& la mdt rao can
khéng tudng déi véi nhitng du &an nhu chung toi.

Cau chuyén cua FFmpeg khéng chi la cau chuyén
vé ky thuat, ma con la minh chiing ré nét nhat cho
moi quan hé cdéng sinh gilta cadc du &n ma ngudn
ma va cac tap doan céng nghé hang dau thé gisi.



Tai Meta, ho dang van hanh mét trong nhiing hé
théng xU ly video phiic tap nhat hanh tinh mang
tén Media Processing Service (MPS) dua trén nén
tdng FFmpeg. V&i Meta, FFmpeg giup hang ty
video trén Facebook, Instagram va WhatsApp tiép
can ngudi dung méi ngay.

Thay vi xay dung mét gidi phap dong, Meta chon
FFmpeg V@i ly do rat don gian: FFmpeg cé dd phu
I8n, hé trg hau hét cac dinh dang video va c6 mot
cdng dong sudét hon 20 ndm. Tuy nhién, & quy md
cla Meta, viéc chi sif dung ban géc |a chua du. Ho
da thuc hién nhiing cai tién ky thuat ma tir dé, toan
bd cdng ddng dudc hudng Igi.

e Toi vu héa hiéu suat AV1: Ho da déng gép cac
doan ma téi uu hoéa giup FFmpeg xU ly AV1
nhanh hon, hiéu qua hon, giup gidm bang théng
internet ma van gilt dugc chét lugng video cao.

e Tich hgp tang téc phan cung (Hardware
Acceleration): Dé xu ly video & quy mé ty lugt
xem, Meta khéng thé chi dung CPU. Ho da viét
lai dé tuong thich véi cac chip chuyén dung.

e Val6i Edge Cases: Vdi khéi lugng dif liéu khéng
16, Meta phat hién ra nhiing 16i cuc ky hiém gap
lién quan dén metadata hodc bitstream filters
ma mot ngudi dung théng thudng co 1é ca dai
khong gap phai. Cac ban va nay sau khi dugc
Meta déng gép da gilp FFmpeg tré nén 6n dinh
va bao mat hon rat nhiéu cho tat ca chung ta.

Toi viét bai nay trudc hét 1a dé cam on ddi ngll phat
trién FFmpeg vi mdt céng cu qua tuyét vai. Tha hai
la @& ghi nhan nd luc cua nhiing ky su tai cac tap
doan I6n nhu Meta.

Nhin tU cadu chuyén cong sinh gilta Meta va
FFmpeg, t6i khdng khoi suy nghi vé thuc trang tai
thi trudng Viét Nam. Hién nay, chung ta da co
nhiing tap doan céng nghé 18n véi tiém luc tai
chinh va dé6i ngl ky su khéng hé thua kém. Phan
I6n cac du an tai Viét Nam cling dang chay dua
trén nén tang cla cac du an opensource. Tuy
nhién, chung ta van dang dung lai & vai tro la
nhiing ngudi sU dung tan tuy han la nhitng ngudi
doéng gop.

Téi hy vong rang trong tuong lai gan, cac céng ty
I6n tai Viet Nam sé& sém c6 dudc tinh than nay.
Viéc dong gop khoéng chi don thuan 14 hanh ddng
tl t€, ma 1& mot chién luge khéng dinh vi thé cong
nghé. Khi mét doanh nghiép Viét Nam dong gop
dudc nhitng ban va 16i quan trong hay t6i uu hoéa
dugc cho nhiing du an nhu FFmpeg, Kubernetes
hay Linux, dé la luc chung ta thuc su ghi tén minh
I&n ban @6 di san cdng nghé thé gigi.
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Al dap di xay lai Next.js

T6i vua theo nghién culu thong tin cua Cloudflare
v4i du an Vinext, va thay rang chung ta dang budc
sang moét chuong mdi. Al gid day khong chi dung
lai 6 viéc code may cai app hay website don gian,
né dang truc tiép dap di xay lai ca mot framework.
Bai nay chia sé gdc nhin cua tdi vé viéc Al gis ba
dao nhu thé nao, con chi tiét sau vé ki thuat, nhiing
diém néi bat cla Vinext va cac théng sé tdi nghi
ban nén doc truc tiép bai dudgi day.

One engineer used Al to rebuild Next.js on
Vite in a week. vinext builds up to 4x faster,
produces 57% smaller bundles, and
deploys to Cloudflare Workers with a single
command.

The Cloudflare Blog — Steve Faulkner.

bi sdu vao ky thuat, Next.js dudc xay dung dua
trén moi trudng thuc thi [a Node.js, cho phép no6

truy cap sau vao cac native modules nhu fs dé
truy cap hé théng tép, path dé xu ly dusng dan,
hay module crypto dé ma hoéa. Tuy nhién, khi dua
lén ha tang Edge cua Cloudflare, né lai tré thanh
rao can vi V8 Isolates chi hé trg cac chuan Web
APIs tinh gon dé dam bao téc dd phan hdi nhanh.
Trudc day, cac gidi phap chay Nextjs trén
Cloudflare thudng phai st dung moét I8p gia lap
Node.js (polyfills), diéu nay vé tinh tao ra mét ganh
nang tai nguyén, khién kich thudc géi tin bi phinh
to va thai gian khdi ddéng (Cold Start) bj kéo dai
dang ké.

Cloudflare d& thay déi cudc chai bang cach dung
Al dé viét ra Vinext theo ngli canh (contextual
rewriting). Al thuc hién cac nhiém vu phuc tap:
chuyén déi toan bd hé théng streams va buffers
sang chuan Web Streams va Uint8Array, dong thdi
viét lai cac module bang Web Crypto API. B4c biét,
khi két hdp véi Rolldown (bundler dua trén Rust
s&p co trong Vite 8), téc dd build production cua
Vinext nhanh han téi 4 1an va dung lugng client
bundle giam dén 57%. Biéu nay gilp loai bd hoan
toan cac I6p trung gian, cho phép Next.js chay
Native trén Workers.

Mot diém dot pha ma téi thay cuc ky théng minh la
Traffic-aware Pre-Rendering (TPR). Théng thudng,
Next.js sé phai render hang ngan trang tinh IUc
build (SSG), lam thgi gian build kéo dai. Vinext
dung Al va dif liéu traffic thuc té ti Cloudflare dé
chi pre-render nhiing trang thuc sy c6 ngudi xem
(vi du: 200 trang chiém 90% traffic). Nhiing trang
con lai sé dugc render theo yéu cau va cache lai
sau.

Céach tiép can nay cho thay Cloudflare dang thuc
hién mot chién lugce: thay vi chd dgi su hé trg tif tac
gia framework, ho dung Al dé lam lai framework dé
sao cho phu hgp nhat véi ha tang cua minh, truc
tiép canh tranh véi Igi thé ddc quyén cua Vercel &
mang deployment.

Déi v6i cong dong 1ap trinh vién, su xuat hién cla
Vinext 13 mét I8i canh tinh vé viéc cap nhat ky
nang trong thai dai mdi. Viéc du an nay dugc hoan
thién chi bd&i mét ky su va Al trong vong dung 1

tuan (v&i chi phi token chi $1,100) 1& minh ching
cho thay Al da du stiic dam nhan vai trd kién tric
su hé théng. Diéu nay doi héi 1ap trinh vién phai
chi ddng chuyén tu duy ti viéc viét code don
thuan sang viéc thiét ké kién tric. Khi Al da giai
phdéng chung ta khoi code chay, gia tri cot 16i cua
ngudi lam ky thuat s& ndm & kha nang giam sat,
kiém dinh va tu duy sang tao trong viéc thiét ké
nhiing giai phap dét pha. Kha nang hiéu ré cach
V8 Isolate hay cach Edge Runtime t6i Uu hda sé trg
nén quan trong hdn viéc thudc long cac API cua
framework.

Suc manh cua Al trong thdi ky nay khéng chi giup
con ngudi lam viéc nhanh hdon, ma la giup chung ta
thuc hién dudc nhiing diéu trudc day vén dudc coi
l& khéng kha thi do gisi han vé ngudn luc va thoi
gian. Vinext 1& mét I8i khang dinh r&ng ranh gigi
gilta cac nén tang coéng nghé dang dan bi xda
nhoa, mang lai su tu do t6i da cho dev. Tuong lai
cla phdn mém sé& khong con bi gidi han bdi
framework, ma sé dugc dinh nghia bdi su sang tao
clla con nguai.
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Su x6i mon tinh mé cua
hé diéu hanh Android va
rui ro tU su kiém soat tap

La moét ngudi lubn Gang hd va yéu thich cac giai
phap ma nguén md, toi da tiing chia sé quan diém



cla minh qua bai viét The Open Nation. Tuy nhién,
nhiing dién bién mai nhat xoay quanh hé sinh thai
Android khién t6i phai viét bai nay. Pay Ia bai viét
vGi phong céch bai tiéu luan, khac véi nhiing bai
chia sé téi hay viét.

Trong bai viét, tdi cé tham khao cac ngudn dudi
day va co6 si dung Gemini dé tao hinh minh hoa
cho bai viét.

Ké tU khi ra dgi, hé diéu hanh Android luén dugc
dinh vi la biéu tugng cua tinh ma va su tu do, doi
lap hoan toan v&i mdé hinh walled garden cua
Apple. Tinh m& nay khéng chi la mét dac diém ky
thuat ma con 14 nén tang cho su déi mdi, cho phép
ngudi dung toan quyén kiém soat thiét bi va cac
nha phat trién tu do phan phdi phan mém ma
khéng can su phé duyét ti mot thuc thé trung tam.
Tuy nhién, nhitng déng thai gan day cua Google
théng qua "Chuong_trinh xa4c minh nha phat trién"

(Android developer verification program) va cac
rao can ky thuat mai dang bao hiéu mét su chuyén
dich dang lo ngai. Viéc that chat kiém soat nay

khéng chi tiéu diét hé sinh thai ma ngudén md ma
con tao ra nhiing céng cu dac luc cho cac chinh
phu doc tai trong viéc kiém soat théng tin va tran
&p quyén tu do ca nhan.

Su chuyén dich tif hé sinh thai mé sang
mo hinh kiém soat tap trung

Theo cac tai liéu ti chién dich Keep Android Open
va cac phan tich ky thuat, Google dang tién tdi viéc
yéu cau moi nha phat trién (‘ng dung phai dang ky
dinh danh chinh thiic, cung cap gidy t& tuy than do
chinh phu cap va thanh toan phi duy tri dé co thé
cai dat ung dung trén céc thiét bi Android da dugc
ching nhan (certified devices). Pang chu vy, quy
dinh nay khéng chi dp dung cho cac ung dung trén
Google Play Store ma con bao trum ca nhiing phan
mém dugc phan phéi doc 1ap qua cac nén tang
nhu GitHub hay cac kho Ung dung ma ngudn mé
nhu F-Droid.

Viéc bat budc dinh danh va xac minh signing key
tap trung tai Google da pha vé nguyén tac an danh
va quyén tu quyét clia cac nha phat trién doc lap.

Déi v6i cdng débng ma ngudn ma, day la mot an tur
vé mat ky thuat. Cac nén tang nhu F-Droid vén
hoat dong dua trén triét ly bao vé quyén riéng tu
va khong thu thap di liéu ca nhan cua nha phat
trién sé khong thé ton tai néu quy dinh nay dugc
thuc thi triét d& vao nam 2026. Khi do, viéc cai dat
cac tép tin APK tU bén ngoai (sideloading) sé tré
nén vé cung kho khan hoac bi ngan chan hoan
toan dudi chiéu bai bao mat.

Nguy bién vé an ninh va su danh doi
quyén riéng tu

Google thudng l1ap luan rang viéc that chat kiém
soat 1a can thiét dé bao vé ngudi dung khdi ma doc
va cac hanh vi lUa dao. Tuy nhién, lap luan nay
thiéu tinh thuyét phuc khi nhin vao thuc té bao mat
da tang hién nay trén hé sinh thai Android. Hé
théng Play Protect vén da co kha nang quét va
ngdn chidn ma ddc trén moi thiét bi Android ma
khéng can phai triét tiéu quyén phan phéi Ung
dung tu do. Quan trong han, cac nha san xuat thiét
bi gbc (OEM) tif 1au da tu phat trién cac giai phap
bao mat ddc 1ap va vé cung kién cé & cap do phan
cung.

Dién hinh nhu Samsung véi nén tdng Knox hay céc
cd ché bao mat tich hgp cua Xiaomi, cac giai phap
nay thiét 1ap nhiing 18p phong thu ti cdp dd nhan
(kernel) dén I8p Ung dung, cho phép cé lap cac
tién trinh doéc hai va bao vé tinh toan ven cua di
liéu ngudi dung mot cach hiéu qua. Su hién dién
cla cac nén tang bao mat ndi tai tU phia nha san
xuét thiét bi da chiing minh r&ng ngudi dung hoan
toan co thé dudc bao vé ma khéng can dén mét co
ché phé duyét tap trung ti Google.

Viéc Google cé tinh bo qua hiéu qua cua cac 16p
bao mat s&n c6 nay dé ap dit "Chuong trinh xac
minh nha phat trién" chi cang khéng dinh r&ng muc
tiéu thuc su khéng nam & an ninh. Pay 1a né luc
nham cung ¢6 vi thé ddc quyén, budc ngusi dung
va nha phat trién phai phuc tung cac diéu khoan
kinh té va chinh sach dif liéu cta ho. Su an toan
thuc su khéng dén ti viéc tudc bd quyén lua chon
clia ngusi dung, ma dén ti mot kién tric bado mat
minh bach, phi tap trung va su phéi hgp gilta cac

tdng thuc thi phan cling cia nha san xuat. Khi
Google bién minh thanh ngudi gac cdng duy nhat,
ho khéng lam cho hé théng an toan hon ma chi
dang lam cho quyén tu do c& nhan tré nén méng
manh hon trudc cac quyét dinh ap dat ti mot thuc
thé don lé.

Su triét tiéu dong luc ddi méi va di san
doéng gop tir cong dong

M6t trong nhiing hé luy nghiém trong nhat cua
chinh sach tht chat nay chinh Ia viéc cham dut
hanh trinh phat trién dua trén su cdng tac: yéu t6
c6t 16i da lam nén su thanh céng vuct trdi cua
Android so v6i cac hé diéu hanh déng. Lich su cua
Android khéng don thuan dudc viét bdi cac ky su
cla Google, ma con dudc vun dap bsi hang triéu
nha phat trién doc lap, cac cong ddng ma ngudn
md& va nhiing ngudi dam mé cdng nghé trén toan
cau. Chinh su tu do trong viéc tuy chinh va phan
phoéi phdn mém da bién Android tU mét du an non
tré trd thanh hé diéu hanh phé bién nhat thé gidi.

Viéc ap dat quy trinh xac minh danh tinh va thu phi
bat budc da dung lén mot rao can tai chinh va
phap Iy déi v6i cac nha phat trién ca nhan, nhiing
ngudi 1am vi sé thich hoac nhiing t6 chiic phi Igi
nhuan. Nhitng déng gép mang tinh dét pha thudng
dén tU cac thi nghiém nho |& trén nhitng nén tang
ty do nhu F-Droid hay GitHub nci ma su sang tao
khéng bi kim kep bdi cac quy tic thuong mai cua
mot tap doan trung tdm. Khi Google déc quyén hoa
quyén cho phép cai dat ing dung, ho dang truc
tiép triét tiéu khong gian thir nghiém nay.

Hon thé nira, déng thai nay con dugc coi 1a mot su
phan boi déi véi triét ly ma nguén mé ma Google
tling cam két. Android da tan dung di san tri thiic
tl cdng ddng dé hoan thién hé théng, nhung khi
dat dén vi thé théng tri, tdp doan nay lai chon céach
dong clra dé bao vé Igi ich kinh doanh. Viéc bién
Android thanh mét phién ban tuong tu iOS: ndi moi
hoat déng phan phéi phan mém déu phai théng
qua su kiém soat va phé duyét cia mét thuc thé
duy nhéat sé 1am thui chét tinh da dang sinh hoc
cla hé sinh thai phan mém. Piéu nay khéng chi
lam giam di kha ndng canh tranh ma con khién

Android mat di ban sac vén cé, chuyén déi ti mot
nén tdng ma& cla nhan loai thanh mdt san pham
thugng mai déng kin, nai su ddi mai chi dudgc phép
dién ra trong khudn khé ma Google cho phép.

Hanh trinh phat trién cua Android nhg d6 sé
chuyén dich ti mét quy dao tién héa dua trén tri
tué tap thé sang mot mé hinh ting trudng ap dat tu
trén xuéng, ndi ngudi dung va nha phat trién chi
con la nhiing thuc thé thu déng trong mét hé sinh
thai bi kiém soat chat ché.

Su x6i mon quyén sé hitu va chu quyén ky
thuat s6 cua ngugi dung

Viéc Google that chat kiém soat phan mém trén
Android da truc tiép dan dén su suy gidam quyén s&
hitu thuc su clia ngudi dung déi vdi thiét bi ca
nhan. Trong kinh té& hoc va phap ly truyén théng,
khi mét ca nhan chi tra dé sd hitu moét céng cu
phan cling, ho méc nhién c6 quyén dinh doat tuyét
déi doéi véi nhitng gi van hanh trén dé. Tuy nhién,
b&ng cach thiét 1ap cac rao can xac minh nha phat
trién tU xa, Google dang chuyén dich mé hinh tu
"sd hifu thiét bi" sang mét dang "thué mudn quyén
st dung" c6 diéu kién.

Chu quyén ky thuat s6 cua cd nhan bi xam pham
khi mét thuc thé tap trung c6 quyén don phudng
thu hdi kha nang cai dat hodc van hanh mét Ung
dung. Ngudi dung khéng con la chu thé quan ly
thiét bi, ma trd thanh déi tugng chiu su diéu tiét
cla cac thuat toan va chinh sach tap doan. biéu
nay tao ra mot tién 1& nguy hiém: su tu do c& nhan
trong khéng gian sé bi dat dudi su giam sat va cho
phép cua bén thi ba, 1am mat di tinh doc 1ap von la
gia tri c6t 16i cua ngudi tiéu dung trong ky nguyén
cong nghé.

Rao can kinh té va su phan biét doi xi doi
vGi cac nha phat trién tai cac quéc gia
dang phat trién

Chinh sach bat budéc dong phi va cung cép dinh
danh chinh thuc cua Google vo hinh trung tao ra
mot rao can hanh chinh va tai chinh dang ké, dac
biét ddi véi cac khu vuc coé thu nhap thap hodc cac
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quéc gia dang phat trién. Viéc yéu ciu gidy td tuy
than chuan quéc té va cac phuong thiic thanh toan
xuyén bién gidi khéng phai liic ndo cling kha thi déi
véi moi nha 1ap trinh doc 1ap. Diéu nay dan dén
mot su phan loai nha phat trién dua trén ngudn luc
kinh té thay vi nang luc sang tao.

Nhiing tai nang tré, sinh vién, hoac cac té chuc phi
Igi nhuan tai cac khu vuc nghéo kho sé bi gat ra
khoi hé sinh thai phat trién (ing dung ngay ti budc
dau tién. Hanh dong nay khéng chi kim ham su déi
md&i mang tinh ban dia ma con cung c¢6 vi thé déc
quyén cla cac té chiic c6 phap nhan va tai chinh
viing manh tU cac quéc gia phat trién. Hé qua Ia
mot su bat binh dang ky thuat sé sau séc, ngi tri
thuc va su sang tao bi gidi han bdi kha nang chi tra
va céc thl tuc hanh chinh phtc tap, lam mét di tinh
da dang va toan cdu ma Android tiing cam két
hudéng tai.

Hé luy déi véi vong dai thiét bi va muc tiéu
phat trién bén viing

Trén phuong dién mdi trudng, viéc dong kin hé
sinh thai phan mém sé truc tiép gay ra nhiing hé
luy tiéu cuc dbi véi muc tiéu phat trién bén ving.
TU 1au, cong déng Android da duy tri va kéo dai
vong ddi cla cac thiét bj cl: vén khéng con dudc
nha san xuat hd trg cap nhat chinh thic thédng qua
cac ban ROM tuy chinh hodc cac (ng dung téi uu
hoa ti cac ngudn doc 1ap. Pay la mét hinh thic tai
sinh phan cung, gitp giam thiéu dang ké lugng rac
thai dién tU thai ra moi trudng mébi nam.

Khi Google ngan chan viéc cai dat phan mém
khéng qua xac minh tap trung, nhiing thiét bi ci sé
nhanh chéng tré nén vé dung khi khéng thé tiép
can cac ung dung mdi do rao can ky thuat. Hanh
doéng nay vé hinh trung thidc ddy chu trinh 16i thoi
c6 ké hoach (planned obsolescence), ép budc
ngudi dung phai dao thai thiét bi van con kha nang
hoat déng té6t dé mua sdm phan cuing mdi. Diéu
nay di ngudc lai hoan toan véi xu hudng toan cau
vé quyén tu sta chifa (Right to Repair) va né luc
bao vé méi trudng, bién cac tdp doan céng nghé
thanh tac nhan gia tang ap luc Ién tai nguyén thién
nhién va hé sinh thai toan cau.

Nguy co kiém soat thdng tin tai cac chinh
phu doc tai

DPiém nguy hiém nhét trong chién lugc déng clia
Android chinh 1a viéc tao ra mét diém that nuat
(choke point) khéng 16 cho su kiém duyét. Khi moi
(ing dung va nha phat trién déu phai qua su xac
minh tap trung cltia Google, cac chinh phu doc tai
sé cé mot muc tiéu duy nhat va hiéu qua dé gay ap
luc.

Thu nhat, viéc gan chat danh tinh nha phat trién
véi cac Ung dung khién cac ca nhan viét phan
mém chéng kiém duyét, VPN hodc cac lng dung
tin nhdn m& hoa trd nén dé bj tén thuong trudc su
truy quét cua chinh quyén. Cac chinh phu cé thé
yéu ciu Google cung cép théng tin dinh danh cua
cac nha phat trién nay hoac ép budc ho phai g bo
cac tinh nang bao mat dudi danh nghia tuan thu
luat phap dia phuaong.

Thu hai, khi quyén cai dt (ng dung bi kiém soat
bai mét thuc thé trung tdm, cac chinh phu doc tai
c6 thé cudng ché Google phai chan cac ung dung
truyén théng ddc 1ap hodc cac coéng cu lién lac clia
cac td chiic dan su. Trong mdt hé sinh thai mg,
ngusi dung c6 thé dé dang tim dén cac nguén
phan phdi thay thé dé vugt qua su kiém duyét.
Nhung trong mét hé sinh thai déng, ngi thiét bi chi
chap nhan phan mém tu "nha phat trién dugc xac
minh" bai Google, su kiém duyét sé tré nén tuyét
doi. Diéu nay bién chiéc dién thoai théng minh tu
céng cu giai phdng théng tin trd thanh mat thiét bi
giam sat va kiém soat dugc nha nudc bao trg.

Két luan

Viéc déng clUa hé sinh thai Android la mét budc Iui
nghiém trong déi v8i quyén tu do ky thuat sé toan
cau. N6 khéng chi pha hay thanh qua cla céng
déng ma ngudn ma ma con tao tién 1& nguy hiém
vé viéc tap trung quyén Iluc vao tay mét tap doan
duy nhat. P6i véi ngusi dan séng dudi cac ché do
doc tai, tinh m& cua Android khéng chi la mét tinh
nang ky thuat, ma I& mot phudng tién dé tiép can
théng tin trung thuc va duy tri su an toan ca nhan.
Viéc Google ti bé nguyén tdc mé cla Android

khéng chi 1a mot quyét dinh kinh doanh sai lam ma
con 1a mét hanh ddng thiéu trach nhiém déi vdi
quyén con ngudi trong ky nguyén sé. Dé bao vé
tuong lai cia moét internet tu do, cdng déng quéc
té va cac co quan quan ly can phai ngan chan xu
hudng ddc quyén nay, duy tri quyén dudc cai dat
phan mém ty do cla ngudi dung trén chinh thiét bi
ma ho s& hiu.

Trudc ngudng clia cla nhiing thay déi mang tinh
budc ngoat du kién thuc thi vao ndm 2026, ching
ta dang ding truéc mét lya chon mang tinh quyét
dinh: chap nhan su kiém soat ap dat hay kién tri
bao vé quyén tu do ky thuat sé. Lich su céng nghé
da chiing minh réng nhiing thay déi tich cuc khéng
bao gid dén ti su im 13ng, ma tu nd luc tap thé cla
cdng déng nhiing ngudi st dung va phat trién cé
trach nhiém. Viéc phan déi ké hoach déng clia
Android cla Google khéng chi la bao vé mét hé
diéu hanh, ma 1a bao vé quyén tu s& hiu, tinh da
dang cua tri thdc va su an toan clia nhitng ca nhan
yéu thé trudc su kiém soat thong tin toan cau.

T6i kéu goi mbi ddc gia, nhiing ngudi tran trong gia
tri cla ma nguén ma va quyén tu quyét céng nghé,
hay cung déng hanh trong chién dich kién nghi
nay. Chung ta can su hién dién cua tiéng néi cong
déng dé gli di mdt thong diép danh thép téi
Google va cac ca quan quan ly vién thong.

Quy Vi co6 thé tham gia déng gop théng qua céac
phuong thiic cu thé sau:

1. Tham gia ky tén vao ban kién nghi chung tai
nén tang KeepAndroidOpen.org, ngi quy tu su
ung hd cua hon 40 t6 chuc quéc té vi quyén ky

thuat s6.

2. Lan toa thong tin va phan bién cac lap luan
thiéu can c vé an ninh, nham giup cong déng
hiéu rd ban chat cua su danh déi quyén riéng tu
ma Google dang thuc hién.

Stop Google from limiting APK file usage

Take the next step!

HHHHHHHHHHHH

T6i ky tén phai dung VPN dé ky vi trang nay bi chdn
& Viét Nam. hay tudng tugng ban khdng con VPN dé
sU dung nla thi sao ?

Phan khang 6n hoa la cach duy nhat ma ngudi
dung s& hitu dé déi trong véi siic manh cua cac
tdp doan xuyén qudc gia. Hay cung nhau hanh
déng ngay hém nay dé dam bao réng Android van
sé 13 mot nén tang cla su tu do, minh bach va la
tai san chung cla nhan loai, thay vi tré thanh mét
céng cu kiém soat khép kin. Tuong lai cia mét thé
giGi ky thuat s6 ma dang nam trong tay cla chinh
chung ta.

01/03/2026 « THINH VO QUOC

Cau chuyén cua Al va
COBOL

Hoi Tét ti cé udt thay tin ti Anthropic vé viéc mo
hinh Claude cua ho bat dau tham gia sau vao viéc
bao tri va hién dai héa ma nguén COBOL. Pay la
mot tin tic thuc su quan trong déi véi gidi cong
nghé, bsi COBOL I3 hé théng huyét mach dang van
hanh nén tai chinh toan ciu. Téi da dinh viét bai


https://keepandroidopen.org/

nay sém hon nhung ket &n tét. Néu ban chua doc
qua bai dé, co thé doc né tai day:

V6i nhiéu anh em dev, COBOL nghe nhu mét cai
tén tu thdi tién sl, nhung thuc té né lai dang ganh
V&c ca nén tai chinh toan cau. Du da hon 60 tudi,
nhung khoang 95% céac lan ban quet thé ATM hay
cac giao dich ngan hang (core-banking) van dang
chay trén nhiing dong code nay. Udc tinh co téi
800 ty dong code COBOL dang van hanh. Néu
COBOL ngung chay, thé gigi sé khéng thé ruat tién
hay thanh toan bat cu thu gi.

DPd phiic tap cua COBOL ndm & chd né cuc ky
cing nhac va thiéu ciu tric hién dai (vi du nhu
function, object). Mét vi du dién hinh I& quy téc 80
cot. Ban chi can g6 Iui vao mét dau cach hay viét
qué cdt thit 72 1a chuang trinh 16i. Kinh khung han,
COBOL khéng co6 cac module hay thu vién tach
biét nhu bay gig. M6t thay ddi nho 6 dong code s6
1.000 cé thé lam sdp moét tinh ndng & dong sé
1.000.000. B6 la ly do tai sao cac du an hién dai
hoéa COBOL bang stic ngusi thudng cd ti 1& that bai
cao

Dé vi du cho ban su khung khiép cta code COBOL,
t6i sé vi du vé tinh toan s6 du tai khoan kém lai
suéat (code nay t6i kéu Claude viét chi ban than toi
cling khéng biét COBOL)

IDENTIFICATION DIVISION.
PROGRAM-ID. TINH-LAI-SUAT.

DATA DIVISION.
WORKING-STORAGE SECTION.
01 KHACH-HANG.

PERFORM CALCULATE-LOGIC 12 TIMES.

STOP RUN.

CALCULATE-LOGIC.

Pay la luc Al nhu Claude thé hién vai trd ctia minh.
Vi kha ndng xU ly ngit canh I8n, Al cé thé phan
tich toan bd cau truc hé théng, tu déng hiéu cac
quy tic nghiép vu ngadm dinh va chuyén déi ching
sang kién truc hién dai. Theo bdo cao cua
Anthropic, Al gilp giam t8i 80% thdi gian va chi phi

COMPUTE TIEN-LAI = SO-DU * (LAI-SUAT / 1@ dia) doan phéan tich hé théng. Biéu nay truc

ADD TIEN-LAI TO SO-DU.

DISPLAY "THANG " BIEN-DEM " - SO DU:

ADD 1 TO BIEN-DEM.

DPoan nay néu code trong Python téi nghi né sé
tdm 5 dong thoi. Bao nhiéu day ban ciing da co thé
hiéu dudc vi sao rat it Dev hién nay biét COBOL,
ndi gi téi maintain hé théng COBOL.

Thuc té, quyén kiém soat di san khéng 16 nay dang
nam trong tay hai thé luc chinh. Mot bén 1a cac nha
san xuéat phan cung nhu IBM don vi cung cap cac
may chu Mainframe, méi trudng duy nhat ma
COBOL c6 thé van hanh 6n dinh. Bén con lai la cac
don vi cung cap dich vu outsource 18n nhu Infosys
hay tai Viét Nam la FPT. Boi ngl nay s& htu nhitng
chuyén gia COBOL lau ndm, nhiing ngudi hiéu ro
tlng chi tiét cta hé théng. Tuy nhién, thach thic
I6n nhat hién nay Ia luc lugng nhan su nay dang
dan nghi huu, trong khi cac 1ap trinh vién tré hau
nhu khéng con man ma vdi viéc hoc mdét ngdn ngl
co cau truc 16i thai. Piéu nay dan dén mét cudc
khung hoang nhan su, buéc cac ngan hang phai
chi tra muc luong rat cao dé duy tri nhitng chuyén
gia hiém hoi con soét lai.

Nhiéu ngusi dat cau hdi tai sao khéng chuyén déi
toan bd sang Java hay Python. Van dé nam & dd
phuc tap cuc ky I8n cua COBOL. Pay la ngbn ngl

@5 HO-TEN PIC X(30) VALUE 'NGUYRNEYAMACAu truc hién dai, khdng cé module tach
05 S0-DU PIC 9(07)V99 VALUE 1348+ 5iéu tai liéu hudng dan di kém. Moi logic
05 LAI-SUAT PIC 9(02)V99 VALUE @hgifiep vu dudc bdi ddp qua hang thap ky dan xen
01 KET-QUA. vao nhau chat ché, dan dén viéc chi cadn mét thay
05 TIEN-LAI PIC 9(87)V99. déi nhd cling cé thé gay ra I6i hé théng nghiém
05 TONG-CONG PIC 9(07)V99. trong. Minh chiing dién hinh 1& Ngan hang
@1 BIEN-DEM PIC 9(02) VALUE @1. Commonwealth Uc (CBA) da phai mat 5 nam va chi

PROCEDURE DIVISION.
BEGIN-CALC.
DISPLAY "KHACH HANG: " HO-TEN.

ra han 1ty USD chi dé chuyén déi hé théng tu
COBOL sang nén tang mdi.

tiép de doa dén mé hinh kinh doanh tham dung

SOHiAh céng clia cac cdng ty outsource I&n. Lau nay,

cac du an bao tri hé théng cli kéo dai nhiéu nam Ia
nguén thu 6n dinh nhg tinh phi theo gi¢ céng cua
lap trinh vién. Khi Al cé thé xu ly cong viéc do
trong vai tuan, luat choi sé thay déi hoan toan,
budc cac doanh nghiép nhu IBM hay FPT phai thay
déi chién lugc dé khong bi dao thai. Nhiing bién
dong dé da xuat hién ngay lap tlc va thé hién qua
gia tri c6 phiéu cua IBM va FPT.
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e Phia FPT thi bi khdi ngoai ban thao c phiéu.
e C6 phiéu IBM giam manh nhat trong_mét ngay
ké tif ndm 2000.

Déi v6i nhitng dev nhu tdi, su phat trién nay mang
lai ca su lo I&ng 14n su phan khich. Lo l&ng vi
nhiing ky ndng ma chung ta nghi 1a kho thay thé
dang dan bi Al chinh phuc. Nhung tha vi la & chd,
chung ta dang chung kién Al giai quyét nhiing bai
toan héc bua nhat. Thay vi chi viét ma, vai trd cla
lap trinh vién sé& chuyén dich sang viéc giam sat va
diéu phéi Al d& quan tri nhiing hé théng phtic tap
hon. Viéc thich nghi véi su thay déi nay khéng con
la Iya chon, ma la yéu cau bat budc dé ton tai trong
thai dai céng nghé mdi.


https://tuoitre.vn/vi-sao-khoi-ngoai-dot-ngot-ban-rong-2-589-ti-dong-co-phieu-fpt-chi-sau-2-phien-20260225103135984.htm
https://www.reuters.com/business/ibm-posts-steepest-daily-drop-since-2000-after-anthropic-says-ai-can-modernize-2026-02-24/
https://www.reuters.com/business/ibm-posts-steepest-daily-drop-since-2000-after-anthropic-says-ai-can-modernize-2026-02-24/

Cam on ban da doc

Chao muing ban dén vdi blog ctia minh! Minh & V& Quéc Thinh, coder tré va sang 1ap ctia TENSORACT CO.,LTD - mét startup céng
nghé ra dgi tt nam 2022.

Trudc day, viét lach khdong phai thé manh clia minh, nén minh ciing kha ngai chia sé. Nhung gid cé Al hé trg, minh tu tin hon trong viéc
Viét va truyén tai cdu chuyén cua minh. La mét founder, minh nhan ra rang noi va viét vé cdng ty, san pham khong chi giip moi ngudi
hiéu hon vé nhiing gi minh dang lam, ma con 14 mdt cach marketing mién phi day hiéu qua. Quan trong hon, né con gilp minh hé

théng lai suy nghi, chia sé kinh nghiém, va két néi véi nhiéu ngusi c6 cung dam mé.

Nhiéu ngudi chon TikTok dé ké cau chuyén cta minh. Minh thi chon blog. Vi minh thich su cham rai cla chii nghia ngi minh cé thé suy
ngam, dién dat sdu sdc hon, thay vi phai chay theo nhip diéu nhanh va xu huéng clia mang xa hdi. Viét cling gitip minh rén luyén tu

duy ré rang, diéu ma minh tin 1a cuc ky quan trong v8i moét ngusi lam céng nghé.

Minh sé viét vé hanh trinh xay dung startup, nhiing bai hoc rut ra, cdng nghé& minh dang 1am, va ca nhiing goc nhin ca nhan vé nganh.

Cam dn ban da doc an pham nay, hy vong ban sé tim thay nhitng diéu thu vi!



